
立式加工中心

F3_F5 CATALOGUE_2019_v2.indd   1 29/9/2019   9:34:05 AM



02    立式加工中心



             立式加工中心   03

“创新精密模具制造艺术”

消费品的快速发展，使其在性能、成本、美观和

式样上需要不断改进。在汽车、航空航天、3C和

医疗模具行业对制造商来说，提供高效和极具竞

争力的制造解决方案是一个巨大的挑战。每个行

业对表面光洁度、轮廓精度和刀具寿命都有不同

要求，但最终目标都是降低生产成本，提高产品

质量。

牧野的市场价值在于通过我们可靠的产品线，不

断创新的技术，专业的解决方案和经验丰富的工

程师来体现。牧野始终带给市场最佳的解决方

案，现在的F系列立式加工中心就是一个非常典

型的例子。注重以下四要素:

• 高刚性机床结构

• 良好的热稳定性

• 高性能主轴技术

• 先进的移动技术 

F系列设计结合了这些优势和高效的排屑系统。

设计时就考虑到了客户和操作人员的需求，在降

低单件成本的前提下，工件容易装载，程序方便

运行，同时可获得高品质的加工表面。
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极具竞争力的模具解决方案

牧野F系列立式加工中心

F系列机床的定位精度和重复定位精度是以微米为单位。主轴确保在硬切削、具有挑战性

和复杂的几何形状等模具加工中得以广泛应用和解决各种加工难题，配以SGI.5更是提供

了优异的精度和速度。是您在投资中，寻找顶级加工性能和优质加工结果的理想之选。

F系列机床的设计可提供足够的刚性避免加工过程中的震动，同时具有高灵敏度和高精

度，尤其适用于以下复杂三维曲面的加工：

• 塑料模、吹塑模
• 冲压成形
• 原型生产
• 医学、电子、航空航天、光学消费品、包装 

  



压铸模 压铸模

锻造模

铜电极
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优异的表面光洁度

塑料模

冲压模



图1 图2 图3

重型铸铁结构和独特的轴配置使其拥有杰出的刚
性、硬度、热稳定性、精度和无与伦比的全行程
轴支撑：

• X轴和Z轴在立柱上
-主轴支承距离
-全行程轴支撑

• Y轴在工作台下面
-X轴和Y轴无“层叠”
-工作台负载均匀分布
-全行程轴支撑

基本组件的有限元分析(FEA)确保了优化结构刚
性和扭转刚度的最终性能和一致性。

这种结构刚性具有良好的切削性能，可以防止振
动并确保机床精度。

导致切削力不稳定，从而产生振动和颤纹。在加
工过程中，这些不稳定因素会影响加工表面、加
工精度、转速、进给、切深、刀具寿命和生产效
率。由于F系列独特的结构设计，即使在重切削
中， 机床也可以保持韧性、高刚性、高精度和无
振动。

很多机床的结构都是基于传统的”C型”结构来
设计的。因此，在大部分模具应用中，由于机床
的结构和相关几何属性，机床明显有过剩支撑。

• Z轴位于X轴的悬臂支撑上
• X轴“叠加”在Y 轴上
• X轴悬伸于Y 轴之外

高刚性结构
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热稳定性

出口

入口

通过机械方法达到高精密和高精度
 
所有零部件都经过精确的制造、精心的调整和严格的组
装。

刮研也被纳入组装工序，以便达到更好的轮廓精度和表
面精度，这样不仅能加强和提高机床的整体性能，还可
以延长机床的使用寿命。

丝杆内冷

• 油冷机控制冷却油从丝杆的内芯循环流动，以控制减少高速运动时产生的热量。
• 此外，冷却油的循环可以同时帮助轴承降温并提高寿命。		     

马达端面冷却

• 冷却油通过马达端面的循环夹防止热量从马达传递到机床		     

高质量线轨可带来高精度和极小的摩擦，此外，预紧，双支持，大直径的丝杆和大功率，直接耦合
伺服马达，在各种极具挑战性的加工应用中可提供足够的刚性。	    

优秀的丝杆在各种复杂几何曲面中可提供很好的精度。
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F 系列

以前版本

L1

L2

先进的主轴技术

牧野的主轴技术闻名遐迩。主轴高刚性、高转速、稳定的预加力、多面平衡性、小振动和热伸长控
制等都是牧野关注的重点。牧野已经通过多年的经验和应用来设计、制造、装配主轴。

20,000转和选配30,000转主轴包含了牧野专利
主轴技术：

 主轴轴芯冷却
 轴承润滑
 油温控制器 

主轴的特性满足了许多高速加工应用的特点，模
具行业是一个典型的例子。内外一体式冷却系
统使主轴具有良好的韧性和刚性，甚至对于使用
小刀具加工局部型腔或者精加工特征，在高转速
时，避免了振动和颤纹。

主轴油温控制器

F系列机床是唯一使用上面提到的技术并结合大
容量和散热主轴冷却技术的机床。通过这些技术
来严格控制主轴、轴承和运动区，从而最大限度
地减少任何主轴热伸长对于主轴预装、刚性、韧
性、刀具寿命、表面光洁度和最终精度的影响。

30,000转新主轴

冷却油入口

冷却油出口

HSK-A63 刀柄
*适合

20,000 主轴

HSK-F63 刀柄
*适合

30,000 主轴
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如图所示，理想的轴承布置是通过减小
轴承间的间距（L1）来保证轴线一致
性。这种布局有效抑制了高速时的震
动。

新30,000转主轴的整体长度比之前版本
缩短了25%，这显著减少了主轴震动，
获得了更好的加工面质量和更长的刀具
寿命，整个主轴重量也轻了30%来减少
主轴移动时XY轴的无效运动。
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此款高速主轴广泛用于高速加工和
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此款高速主轴适合小刀具高速加
工，例如发丝纹加工



G.I. & S.G.I.

超高性能模式
M256

高性能模式
M251

高精度模式
M250

超高精度模式
M252

更超高精度
模式M254
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超级几何智能控制(SGI.5)是专门开发用于复杂的、三维模型中微
小程序段的处理加工，即使在高速加工中，也能得到均匀的加工
表面质量并能保持原始形状。SGI.5能缩短生产周期以及降低生产
成本。

用户可根据加工选择最佳加工模式，以获得更好的表面轮廓精
度，或者提高加工效率和产能。

用户可根据加工选择最佳加工模式

• 高进给也可以精细控制
• F系列提供了先进的加、减速控制技术
• 高速、高精度加工成为可能

• 增强切割点精度
• 切割模式选择
• CMD充分使用机床

• 预读
• 高精度轮廓控制

YZ平面

XY平面

3轴动态校正

8

6

4

2

无GI控制 超级GI.5控制

高速 高精度

运动技术



1. 程序准备/分析

更大的15寸LED屏幕

多种操作方式，支持单
触和两指缩放

简化操作面板，减少按
键数量

100%倍率时LED灯
亮起，方便观察

标准手控盒

全QWERTY键盘

专家6

GI 平滑功能*
防撞功能
碰撞保障*

5 流线型操作步骤截屏

i-计划*

3. 坐标轴管理

4. 加工执行

5. 加工结果

智能的GI-平滑功能在CAM公差过大
时可优化刀路，因此加工面不良处可
以被消除，从而获得极佳的表面质
量。

干扰检测在机床内实时运行，从而避
免干涉。

•直观操作即可运行快速简单的测量装
夹

•对话框内无需代码编程

*选配

2. 刀路数据管理

控制器

专家6控制系统
结合了稳定的FANUC控制器和嵌入式微软Windows7操作系统，Pro.6可提供：

• 流线型操作--屏幕布局符合操作人员从装夹到生产的流程。
• 操作人员辅助--无论何时何地指导功能，参数，代码和手册查找功能都可使用。
• 新增标准功能可让用户应对各种不同工件。
• 保证安全性--双重安全检查，3D模型显示，维护界面和直观的机床信息。
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高效铁屑清除
5个喷嘴冷却液设备（标准规格）
• 4个冷却液喷嘴和1个空气喷嘴有效地分布在主轴四周

主轴中心吹气（选配规格）
• 空气来自刀尖和刀柄

主轴中心冷却 (1.5MPa和3.0MPa) (选配规格) 
• 冷却液来自刀柄内部和刀尖 

无人加工应用和高效加工过程中会产生大量废屑，因此需要一个快速可靠的机床排屑系
统。F系列中选配的双螺旋式排屑器可将废屑从加工区自动输送到机器后方。这种高效系
统能让操作人员把注意力集中在加工任务上，从而提高了工作效率。

机床后部可选配双螺旋排屑器。
也可安装选配的提升排屑器，以进一步提高机床切屑管理能力。

螺旋排屑器
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操作方便

防护门和机床天花板一体式设计，可以方便
桁车装卸大型、重工件。结合工作台的运
动， 很方便的调整装载高度， F系列机床显
著减少零件装载时间和操作人员的疲劳。

机床控制面板可90度旋转， 确保操作人员
可以简单的进行设置、程序编辑、操作，
甚至可以在机床前面进行手动装卸刀。

集中面板包括了气动、液压和润滑单元便
于维护。

气动夹紧/松开按键可取最大化功率方便
操作。



*选配

F系列机床包括了支持自动化的选配项
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自动化准备

主轴温度控制器

1.5/3MPa 主轴
中心出水泵

二级切削液箱

60把刀库

提升式切削
输送机

自动润滑单元

后置切削液箱

冷却液
温度控制器

无人化运行的整合机器人为提升多品种模具加工效率提供了无尽可能。



状态--实施监控加工震动，主轴状
态和主轴相关事件

利用率-- 细化评估和分析主轴利用率

加工--  程序和刀具加工的历史记录

机床屏幕画面（上图）
远程监控PC也有类似屏幕画面 *选配

SPINDLE 
HEALTH

VIBRATION 
DETECTION

COLLISION
DETECTION

REMOTE 
MONITORING

UNBALANCE
DETECTION
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智能技术

SAC可对主轴健康进行更多有效监控，并可使加工实现以下好处：

• 可根据前期侦测的数据，预估主轴可能发生的严重损坏

• 避免主轴加工时的极端震动和跳动，延长主轴寿命

• 在不影响主轴寿命的情况下，最大化生产效率

• 通过先进的刀具加工评估提升刀具寿命管理

震动检测 不平衡检测

冷却装置检测 主轴检测

远程监控

主轴主动防护(SAC)*
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机床规格 F3 F5

行程
X x Y x Z 轴 mm 650 x 500 x 450 900 x 500 x 450

工作台面到主轴端面距离 mm 150 ~ 600

工作台

工作台尺寸（宽度x纵深） mm 850 x 500 1,000 x 500

最大载重（平均分布） kg 800 1,000

工作台面构造 5个T型槽，尺寸18H8mm,槽距100mm

主轴

主轴转速范围 rpm 50 ~ 20,000

主轴锥孔 HSK - A63

主轴驱动功率（25%ED/连续） kW 25 / 11

主轴驱动扭矩(25%ED/连续) Nm 31.8 / 14

主轴轴承直径（内/外） mm Ø65 / Ø100

进给速度
快速进给速度 mm/min 20,000

切削进给速度 mm/min 1 - 20,000

自动换刀

刀库容量 30 把刀

最大刀具直径（占用临近的刀柄套筒） mm Ø75

最大刀具直径（空套筒交换使用） mm Ø125

最大刀具直径 mm 300

最大刀具重量 kg 8

切削液箱
容量 L 160

流量 L/min 80

电源供给（标准）
输入电压 V 380 - 440, 3 相, 50 / 60 Hz

主电源容量 kVA 52

气源供给
压力 MPa  0.5 ~ 0.8

消耗量 L/min 400

机床精度

定位精度（全程未带光栅尺/全程带光栅尺） mm ±0.0025 / ±0.0015 (JIS B 6336)

重复定位精度（全程未带光栅尺/全程带光栅尺） mm ±0.0014 / ±0.0010 (JIS B 6336)

机床尺寸（标准）

高度 mm 3,065

占地面积（宽度x纵深） mm 2,440 x 3,145 2,565 x 3,145

重量 kg 7,300 7,500

■  标准配置

■  20,000转(HSK-A63)

■  30把刀库容量

■  主轴温度控制器

■  丝杆内部冷却

■  丝杆轴承冷却

■  马达端面冷却

■  LED照明灯

■  3层信号灯

■  防护罩及刀库内联锁  

     ■
  
自动吹气

■
  
集中自动油脂润滑

■
  
便携式脉冲手轮

■  刚性攻丝

■  专家6控制器

■  超级几何智能控制SGI.5

■  直线差补定位

■  用户内存2GB+1GB

■  注册程序1000条

■  C型刀具补偿

■  刀具补偿400组

■  用户宏容量600个

■  自动电源关闭

■  节能模式

■  停电保护器
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• 选配规格 & ▲设备  

机床图前置水箱

机床图后置水箱

•  60把刀库容量（仅F5 ）
•  HSK-F63主轴（30,000转主轴）

•  主轴中心吹气

•  主轴中心出水（1.5/3.0Mpa）（仅20,000转主轴） 
•
  

i-设置

▲
 
第4轴NC旋转工作台预留接口

▲
 
第4+1轴分度旋转工作台预留接口

▲
 
ATLM（自动刀具长度测量装置）

▲
 
AWM（自动工件测量装置）

▲
 
提升排屑器

▲
 
提升排屑器的收屑桶

 ▲ 空气干燥器

▲ 油雾收集器

▲ 后置切削液箱（420L）
▲ 切削液温度控制箱

 ▲ 0.05μm光栅反馈尺（X,Y,Z轴）

▲ 工件清洗枪

▲ 机器人接口

▲ 主轴主动防护

▲ GI平滑功能

▲ 防碰撞保护

    不可后续追加选配规格

▲ 可后续追加的选配规格

F3:2,440 | F5: 2,565

F3:2,440 | F5: 2,565

F3 | F5: 3,145

F3 | F5: 4,295
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